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NAMA KURSUS | TEKNOLOGI AUTOMOTIF TAHAP 3

MO1 DIAGNOSTIK SISTEM PENGURUSAN ENJIN DIESEL
TAJUK MODUL | (DIESEL COMMON RAIL FUEL INJECTION SYSTEM
DIAGNOSTIC)

TAJUK SUB MODUL | 01.02 MENDIAGNOSIS DIESEL COMMON RAIL

Mendiagnosis sistem bahan api diesel menggunakan
OBJEKTIF PENGETAHUAN | alat imbas berpandu servis manual supaya kerosakan
dikenal pasti mengikut spesifikasi pembuat.

KOD RUJUKAN GM/KPT/TAF0201/M01/HP(4/4) MUKA: 1 DRP: 17

TAJUK : PROSEDUR PAPARAN PERISIAN ALATAN IMBAS (SCAN TOOLS)
TUJUAN :

Helaian ini bertujuan memberi penerangan tentang prosedur penggunaan
scan tools dan operasi dan penggunaan scan folos.

PENERANGAN

Penggunaan alatan yang betul adalah amat penting untuk memastikan kualiti
kerja yang dilakukan memenuhi standard keperluan yang telah ditetapkan oleh
pembuat kenderaan. Alatan scan tfools digunakan untuk untuk memudahkan
mengesan kerosakan sensor yang terdapat di dalam Sistem Pengurusan Enjin
Diesel. Setiap kenderan yang dilengkapi dengan Sistem Pengurusan Enjin Diesel
mempunyai soket penyambungan OBD yang ditempatkan di bahagian tertentu
kenderaan.
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KOD RUJUKAN

GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4)

MS: 02 DRP: 17
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RAJAH 1 : ENGINE MANAGEMENT DIESEL SYSTEM

Jenis scan tools system

4.1.1

On-Board Diagnosis System (OBD)

- OBD system adalah untuk mengesan masalah melalui emission
component dan sistem yang lain. lanya akan memaklumkan jika
ada berlaku kerosakan dan membantu mengenal pasti kerosakan
dan membaiki malfunctioning circuit

- Terdapat dua jenis perbezaan OBD system iqitu:

- OBD liaitu di bawah kawalan manufacture standard.
- OBD Il igitu kendalian di bawah standard set oleh Society of
Automotive.

- OBD/Iadalah sistem untuk mengenal pasti kerosakan emission system
dan powertrain.

- OBD Il ianya telah dipertingkatkan On-Board diagnostic system di
mana ianya mengenal pasti kerosakan emission system, powertrain
dan menguiji operasi sistem pada kenderaan yang mana ianya tidak
memberi kesan kepada pemanduan tetapi ianya boleh
menjejaskan keselamatan atau emission efficency.
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KOD RUJUKAN GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4) MS: 03 DRP: 17

Kedua-dua sistem ini dapat menyediakan satu standard yang dapat
dipatuhi oleh semua pengeluar kenderaan (vehicle manufacturers).
Ini bermakna mana-mana generik OBD Il yang bersesuaian dengan
scan tools boleh mengakses data kenderaan.

Scan tools digunakan untuk mengakses maklumat On-Board
diagnostic. Data link connector (DLC) digunakan unfuk
membolehkan scanner disambungkan pada kenderaan. DLC ini
mempunyai bentuk, saiz dan kedudukan yang standard pada
semua kenderaan iaitu di bahagian pemandu di bawah instrument
panel.

S 2

LEFT CORNER OF DASH
OF DASH

RAJAH 2 : LOKASI DATA LINK CONNECTOR (DLC)

4.1.2 Controller Area Network BUS (CAN BUS)

CAN bus data adalah jenis pemindahan data (data transfer) di
antara confrol unit. lanya menghubungkan di antara individu control
unit untuk membentuk satu sistem bersepadu atau dikenali sebagai
integrated system.

Control unit dapat memperolehii lebih banyak maklumat mengenai
keadaan keseluruhan sistem (overall system) maka ianya lebih baik
di mana dapat menyelaras (co-ordinate) kefungsian setiap individu
control unit.
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KOD RUJUKAN GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4) MS: 04 DRP: 17

Dooﬁr control unit

ABS control unit

“Central control unit

SSpP186/02 |

Engine control unit Automatic gearbox control unit

RAJAH 3 : CAN BUS SYSTEM

4.1.3 Kelebihan CAN data bus

Jika data diperluaskan untuk memasukkan maklumat tambahan
hanya perlu ubahsuai pada soffware.

Kadar kesilapan (eror) yang rendah melalui pengesahan maklumat
yang berterusan yang dihantar oleh control unit dan dapat
mempertingkatkan keselamatan pada data.

Kurang penggunaan sensor dan signal line dengan adanya
pelbagai kegunaan isyarat sensor (multi use sensor signal).
Pemindahan data kelajuan tinggi (high-speed data transfer) adalah
antara control unit.

Lebih banyak ruang yang ada kerana control units dan control unit
plugs yang kecil tidak memerlukan ruang yang besar.

CAN data bus mematuhi piawaian antarabangsa (international
standards) maka memudahkan pertukaran data di antara control
unit walaupun pembuatan yang berbeza.

Gambarajah di bawah menunjukkan setiap maklumat yang
dipindahkan melalui wayar yang berasingan. Sebanyak lima wayar
yang diperlukan untuk memindahkan data (data transfer).
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KOD RUJUKAN

GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4)

MS: 05

DRP: 17

Motronic control unit
J220

SSP 186/04

Engine speed Automatic gearbox control unit

> J217

Fuel consumption

Throttle valve position

Engine intervention

Upshift/downshift

- Gambarajah di bawah pula menunjukkan data dipindahkan

RAJAH 4 : DATA TRANSFER

melaui dua wayar dalam CAN data bus. Memindahkan data yang
sama melalui dua bidirectional wires (wayar dua arah) bagi CAN

data bus.

Motronic control unit
J220

S5P 186/05

Automatic gearbox control unit
J217

Engine speed
Fual consumption
Throttle valve position

Engine intervention

Upshiftdownshift

RAJAH 5 : DATA TRANSFER BY CAN BUS SYSTEM

4.2 PROSEDUR MODE SCANNING SISTEM BAHAN API KENDERAAN
- Diagnostic trouble code (DTC) adalah generic (umum). Komunikasi

komputer antara satu sama yang lain menggunakan bahasa yang

standard. Begitu juga code yang digunakan pada kenderaan adalah
sama bagi non-manufacturer specific code.

- Sistem akan melaporkan kerosakan melalui Malfunction Indicator Lamp
(MIL) yang terletak di bahagian instrument panel atau dengan
menggunakan scan fools.
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KOD RUJUKAN GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4) MS: 06 DRP: 17

RAJAH 6 : DIGNOSTIC SYSTEM USING SCAN TOOLS

- Malfunction Indicator Lamp (MIL) adalah sebagai penunjuk kepada
pemandu sekiranya ada masalah pada sistem. Apabila kerosakan
berlaku pada sistem, Malfunction Indicator Lamp (MIL) akan terus
menyala selagi sistem tidak dibaiki.

- Diagnostic Trouble Code (DTC) terdapat di dalam computer memory.
DTC akan memaklumkan kedudukan lokasi kerosakan pada sistem
melalui scan fools.

RAJAH 7 : MALFUNCTION INDICATOR LAMP (MIL)
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KOD RUJUKAN GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4) MS: 07 DRP: 17

DTC digunakan pada flow chart yang terdapat pada service manual
untuk membantu bagi menentukan punca kerosakan pada sistem.

Bagi OBD | dan OBD Il akan monitor (memantau) engine sensor,
komponen fuel delivery dan emission control dan sekiranya ada
kerosakan maka akan menyebabkan exhaust emission meningkat.

Bagi OBD | system kebiasaanya agak terhad untuk mengesan kerosakan
open dan short sensor circuit.

Manakala OBD Il pula dapat memantau komponen dan litar dari open,
short dan operasi system yang tidak normal.

Diagnostic trouble code (DTC) menggunakan huruf dan nombor untuk
mengenal pasti sistem, komponen dan litar yang rosak. Ini membolehkan
setfiap code berkaitan dengan sistem atau sensor yang akan disusun.

Di bahagian pertama code adalah huruf untuk mengenal pasti
kerosakan yang berlaku pada powertrain, body, chassis confroller atau
communication system (P, B, C and U).

Di bahagian kedua terdiri daripada nombor yang bermula dari no.0 atau
no.l. No.0 menunjukkan OBD code. No. 1 bermaksud manufacture code

dan tiga nombor berikutnya untuk mengenal pasti sistem dan komponen
yang berkaitan daripada kerosakan.

On-board diagnostic systems menyimpan diagnostic frouble code (DTC)
di dalam computer iaitu yang dinamakan “Keep Alive Memory” (KAM).
Code ini akan kekal di dalam memori kenderaan sehingga kuasa
diputuskan.

Sebagai contoh sekiranya catalytic converter efficiency dipantau dan
didapati kecekapannya (efficiency) keluar dari spesifikasi, malfunction
indicator lamp (MIL) akan menyala dan diagnostic trouble code (DTC)
akan ditetapkan.
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KOD RUJUKAN

GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4)

MS: 08 DRP: 17

Trouble Codes

The First Choracter

Letter Statem

B Body

L= Chassis

P Powrertrain
U Netmock

- ) -
Se&romg Cbarecter

CodeType | Explanation

The definition for the code iz defined in

f”"“" the EOBD,/OED11 standard and will be
- the zame for all manufacturers.
TWhere manufactarers feel thar 2 code iz
L::::"m sot aradable within the genesic Lat, ther
can add their own codes. The defmutions

‘j y Plaxx) fro these are et by the manufacturer

Therd Character

Third Digit System or Sub-System

P0100-Mas: Or Volume Air Flow Circmut
High Input

1

2

P0201-Cylinder 1 Injector Cizcuit Open

3 P0303-Cylinder 3 Mizfire Detected

P04053-Exhanst Ga: Recirculanon Circmut
High Volnge

>

P0500-Vehicle Speed Senzor Malfuncton

P0615-Starter Relay Circwt Malfunction

<l || W

PO727-Engine Speed Signal Malfunction

(<]

Tran:mission

RAJAH 8 : COMMUNICATION SYSTEM

Sensors in CRDI

RAJAH 9 : SENSOR CRDI
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KOD RUJUKAN GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4) MS: 09 DRP: 17

- Data air flow sensor

Air Flow Sensor (Hot Film Type)
Electrical
connections
Internal connections
Evaluation
electronics
. <
Alr flow sensor TRRRE
ECM )
89 £ arsoupe vl [5] - % Sensorelement
= Dn-utw 2 : \
L™
Referenoe (V) B3
:Z(— AT Outpart (V) 1 [F
sa e ¢
Air Flow Sensor (Hot Film Type)
FR CH " 5.8 U EE 1.8 v
HIMN: 4.4 U AUE: 4.6 U HMHAaH: 5.8 W
FREQ: B8.33 HH= DUTY: <49 X
EEY [2con] [curs| RECD | [HENU|
Caale Sarpl
Dretail Diescmpti - Check
DTE [ rptian Fusl EGR | Fuel | MIL | oo,
=10 off Limndd On
CoL | Signd e dor bovwr Nt A s =200 h)
0l oz Signal shines wpper Bl A e ST k) W Y ir:
CiE Gemeral ErosReference Walt= 4.7-5.1)

RAJAH 10 : AIR FLOW SENSOR
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KOD RUJUKAN

GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4)

MS: 010 DRP: 17

- Data Accelerator-Pedal Sensor

Accelerator-Pedal Sensor (Module)

Sensorassembly

Accelerator-Pedal Sensor

APS1 Reference ECM
e o=}
[ -
™ APS1 Signal e
APSA Ground
| L& - 3
|’;n APS2 Reference P
APS2 Signal
M° - &
'3 APS2 Ground
-- P

Potentiometer 1

Potentiometer 2

IDLE

0.6 ~ 0.9V

0.25~ 0.6V

WQoT

3.6 ~ 4.6V

1.6 ~ 2.5V

Accelerator-Pedal Sensor

o [ 1.8 v

18 w5 [EIND ONEY

[MIN:

B25. Tl AVED 434,300 MR SO7. 20

MIM: 7ES.Bed? AVED BL4.dnb  HRK: 1.1%

APSA

APS2
= LR I

[sor.o ] [Tine] [RY (e | [che] [HEn]
B ERi1ev ES L i1av

HIN: 1.1 W AVE: 1.8V naK: 2.8V
HIN: I8 UME 39U Hax: 48U

AP§Z it

m F00R| | CURS RECD | | HEMU

[idle]

Average outputsignal in idle condition
becomes 0.6~0.8V in APS 1.

(It depends on the vehicle)

[Load]

Average outputsignal in load
condition becomes 3.8V in APS 1,
(It depends on the vehicle)

RAJAH 11 : ACCELERATOR-PEDAL SENSOR
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KOD RUJUKAN GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4) MS: 011 DRP: 17

- Data Camshaft Position Sensor (CMP)

Camshaft Position Sensor (CMP)

CMP Sensor

CAMSHAFT
ECM POSITION
SENSOR
Ground [
104 [ : £
o
o N — -

Camshaft Position Sensor (CMP)

Fr  [OWD 5.6 U Z.6 - GO ERORY |

| ISR [=von | [CURSs | RECD | | NEMU
Code Symphoans
. . Chech
. Drwtail Descaiption Fuel EGE Fuel | MIL .
pTe | € -0 | off | Limit | om |7
CML | CIP signal ksl bovwes limis{Ta sggnal) araRT

CEE | ChE Siggnal abeve apper bl
0340 v Eng. Fmn
(& k] CEP&ECHF Chansrsl arrer (Raticnality chack)

Ol CEF Flausdulily ersar

RAJAH 12 : CAMSHAFT POSITION SENSOR (CMP)
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KOD RUJUKAN GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4)

MS: 012 DRP: 17

Data Crankshaft Position Sensor (CKP)

Crankshaft Position Sensor (CKP)

Crankshaft-speed sensor

1 Permanent magnet, 2 Mousing
crankcase, 4 Soft-iron core, 5 Winding,

&
m m m

Crankshaft Position Sensor (CKP)

Refernce poin of B far gel wse d
. . Eld 5 o honize the engne
Semsor mo tion d mection R i e one
» [
Air gap=1 *0.5mnm

Crankshaft

Mechanical
Target Wheel
i 1
L
AL L M- OM=18
H ! 1
OFF =4 2V
ey SV Aboved TV =4, '
1

Cutput s ensor
Electrical signal

[l I [
oW=oy  BEIOWIET Tok FEnce = +F
I
: ! 045 ~crankaat” 1+

RAJAH 13 : CRANKSHAFT POSITION SENSOR (CKP)
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KOD RUJUKAN

GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4)

MS: 013 DRP: 17

- Data Rail Pressure Sensor (RPS)

Rail Pressure Sensor

o

R s
Rail Pressure Sensor

1 Electrical connections

2 Evaluation circuit

3 Diaphragm with sensor element
4 High-pressure connection

5 Mounting thread

Rail Pressure Sensor

4

upper fault area

4.65

0.50|
0.30 :
0.20—
i lower fault area
100bar 1600bar
Rail Pressure Sensor
ECM RAIL PRESSURE
SENSOR
o1 E Signal 'E_cu
o0 | feerenee jco @IT
Ground —
az [= £

RAJAH 14 : RAIL PRESSURE SENSOR (RPS)
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KOD RUJUKAN GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4)

MS: 014 DRP: 17

- Data Injector Operation

Injector Operation

vAmp
¥

vims
1 = Capacitor disharge 2 = Injector pullin current
3 = Capacitor charge 4 = Injector holding current

5 = Capacitor charge (PST off)
6 = Regulated holding current (free-wheeling)

7 = Regulated holding current {power stage on)

Pilot Injection

Before oT After
25 20° 15" 10" s o -5 -1 48 200 -25°

TR E
vooul 1O, O VL O IO Y

1 = Pre-injection 1a = Combustion pressure with pre-injection

2 = Main injection 2a = Combustion pressure without pre-injection

Injector

CH A: 8.8mV DT: 3.88nS CH B: 1.5 v

Injection

ST SO O o Q

Zoom 2x

N (oo YR [ieco] (renw)

RAJAH 15 : INJECTOR
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KOD RUJUKAN GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4)

MS: 015 DRP: 17

- Data Glow Plug

Glow Plug

Al
<\

id

Failures caused by wrong
tightening torque

Checking Glow Plug Resistance Checking Glow Plug current consumption

Glow Plug

Glow Plug

Coolant Temp.(C) 20C 10T 20¢C 50T
Glow time (Sec.) 12 8 3 07
Coolant Temp.(C) 20C “10°C 20T 40T

Glow time (Sec.) 40 25 10 0

RAJAH 16 : GLOW PLUG
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KOD RUJUKAN

GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4)

MS: 016 DRP: 17

4.3 Prosedur percetakan scan tools
4.3.1 Fungsinya untuk mencetak maklumat diagnostik (diagnostic

information) yang disimpan di dalam scan tools.

- Scan tools internal battery power boleh digunakan untuk
mencetak.
- Gunakan fungsi Print Header untuk ON/OFF percetakan maklumat

kenderaan sebelum percetakan data.

- Pastikan PC telah install software di dalam Download Scanning

Suite.

- Launch Scanning Suite dan mula percetakan serta ikut arahan di

dalam PC

4.3.2 Pilih Print Data

Vehicle Diagnostics

Code Lookup
System Setup

[ |
®

Launch PC printing software
application.

“

YI/M Monitiors
VDTCs (Codes)
State OBD Check

RAJAH 9 : SCAN TOOL SCREEN DISPLAY FOR PRINT DATA
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KOD RUJUKAN

GM/KPT/TAF0201/MO01/HP(4/4)

MS: 017 DRP: 17

- Pada Print Data menu, cetak semua data yang disimpan di
dalam scan tools.

- Semasa percetakan, start frame dan end frame perlu
didefinasikan. Pada menu ini pilih kenderaan yang hendak
dicetak datanya.

- Pilih Data yang hendak dicetak pada kenderaan yang telah

dipilin.

RUJUKAN :

el B I e

8273-8354-1

7. TEKNOLOGI AUTOMOTIF, BAHAMAN RAJULI, IBS, P.J SELANGOR

USER GUIDE | OBD1300 ENCHANCED ODB | & OBD Il SCAN TOOL
186 CAN BUS 1, pdf-Reader

DJ LEEMING HEAVY VEHICLE TECHNOLOGY.
J.A. DOLAN MOTOR VEHICLE TECHNOLGY AND PRACTICAL WORK.
CLIFFORD AUTOMOTIVE SERVICE TECHNOLGY BOOK
MOTOR AUTOMOTIVE TECHNOLOGY — ANTHONY E.SCHWALLER ISBN O-
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